
말뚝기초 설계2.

직접기초 하중 입력1)

건축구조계산서에서 기둥에 산정된 값중에 다음의 조건의 값을 찾는다.

상시 축력 최대 기둥의 축력 전단력 모멘트: (P), (H), (M)①

상시 모멘트 최대 기둥의 축력 전단력 모멘트: (P), (H), (M)②

지진시 축력 최대 기둥의 축력 전단력 모멘트: (P), (H), (M)③

지진시 축력 최소 기둥의 축력 전단력 모멘트: (P), (H), (M)④

지진시 축력 최소일 때 하는 이유는 말뚝에 인장력 발생시 검토조건인 경우를 검토하기 위함이다.

상시조건에 대하여 유한요소해석을 수행하여 말뚝 두부에 발생하는 축력과 전단력을 산정한다.

독립기초 검토조건

해석을 이용한 말뚝 두부 하중 계산2) FEM

해석 검토조건FEM

조 건 P M V 비 고

Load Case 1 550 16 5 상시 축력 최대

Load Case 2 350 35 8 상시 모멘트최대

Load Case 3 620 125 95 지진시 축력 최대

Load Case 4 256 126 95 지진시 축력 최소

직접기초에 기둥에 작용되는 축력 모멘트 전단력을 적용하여 말뚝에 발생하는 부재력을 산정하여, , 말뚝의

안정성을 평가한다.

직접기초 매트- : 3.0m × 6.0m

말뚝 간격- : 1.25m



말뚝 본수- : 3 × 5 = 15ea

무리말뚝의 해석FEM

직접기초 말뚝 부재력 모델 하중 무리말뚝 모델링



무리말뚝의 해석 결과FEM

변위 축력

모멘트 전단력

극한한계상태의 지지력2.3.2



가 일반사항.

일반적으로 고려하여야 할 지지력에는 다음과 같은 것들이 있다.

말뚝의 지지력➀

말뚝의 인발저항력➁

연약한 지층 위에 있는 단단한 층의 말뚝 펀칭에 대한 저항력➂

말뚝 재료의 강도➃

나 말뚝의 축방향 하중.

말뚝 항타나 말뚝재하시험에서 측정한 현장 계측치를 참고로 정적해석 방법에 의해 설계한다 비슷한1) .

조건을 가진 인접 지반의 말뚝재하시험 결과를 적용할 수도 있다 말뚝의 지지력은 해석적 방법이나. 현장

원위치시험 방법 등으로 산정할 수 있다.

말뚝의 감가된 지지력➀ 은 다음과 같다.

  

또는

   

여기서,   

  



여기서,  표 에 규정된 외말뚝의 지지력에 대한 저항계수 총 저항력에= KDS 11 50 10 (2.5) 2.5-2 ,

서 선단지지력과 주면마찰력을 구분하지 않음.

 외말뚝의 지지력= (N)

 말뚝의 선단지지력= (N)

 말뚝의 주면마찰력= (N)

 말뚝의 단위 선단지지력= (MPa)

 말뚝의 단위 주면마찰력= (MPa)

 말뚝 주면면적= ( )㎟

 말뚝 선단면적= ( )㎟

 = 선단과 주면 저항을 구별하는 방법일 경우 표 에 규정된KDS 11 50 10 (2.5) 2.5-2

말뚝의 선단지지에 대한 저항계수

 = 선단과 주면 저항을 구별하는 방법일 경우 표 에 규정된KDS 11 50 10 (2.5) 2.5-2

말뚝의 주면마찰에 대한 저항계수

➁ 표준관입시험에 의한 값을 적용하는 경우 저항계수는 다음과 같이 정하며 주로 사용하는 방법이, 정

역학적 지지력 공식과 한국지반공학회의 방법으로 를 적용한다SPT 0.45 .

타입말뚝 저항계수

조건 지지력 결정 방법/ 저항계수

외말뚝의 연직압축저항

력 정역학적 해석법과-

정재하시험, 

주면마찰력과 선단지지 사질토:

방법Nordlund/Thurman (Hannigan et al.,

2005)

방법SPT (Meyerhof)

0.45

0.30

방법CPT (Schmertmann)

암반에 선단근입된 경우(Canadian Geotech.

Society, 1985)

0.50

0.45

2) 표준관입시험 을 이용한 방법은 사질토 및 비소성 실트에 대해 적용한다(SPT) .

말뚝 선단지지력-

사질토에서 깊이➀ 까지 타입된 말뚝의 공칭 단위 선단지지력은 다음과 같고 단위는 이다, MPa .

 


≤ 

여기서,

 



 log′

 

여기서,

 상재응력= ′에 대하여 수정한 말뚝 선단근처의 대표적인 타격횟수 타SPT ( /300 )㎜

 타격횟수 타= SPT ( /300 )㎜

 말뚝의 폭 또는 직경= ( )㎜



 지지층에 관입된 말뚝길이= ( )㎜

 한계 선단지지력으로 사질토인 경우=  비소성 실트인 경우, 을 사용한다

(MPa).

사질토에 설치된 말뚝의 공칭 주면마찰력➁ 는 다음과 같으며 단위는 이다, MPa .

배토 말뚝∙

  

비배토 말뚝 예 형 강말뚝( , )∙ 

  

여기서,  타입말뚝에 대한 단위 주면마찰력= (MPa)

 말뚝 주면을 따라 얻은 보정하지 않은 평균 타격횟수 타= SPT ( /300 )㎜

암반지지 말뚝2.3.3

암반층에 지지되는 말뚝의 선단지지력에 대한 저항계수는 표 에 언급된 값KDS 11 50 10 (2.5) 2.5-2

을 사용한다. 말뚝 폭 또는 직경 과 암반의 불연속면 간격이( ) 300 보다 크거나 속이 차 있지 않은 불연속면의,㎜

폭이 6.4 보다 작은 경우 혹은 흙 또는 암편으로 차있는 불연속면의 폭이, 25㎜ 보다 작은 경우에 대해서㎜ 암

반에 설치된 타입말뚝의 공칭 단위 선단지지력  는 다음 식을 통해 구한다(MPa) .

 

위의 식에서,





 



 



   ≤ 

여기서,  암석시편의 평균 일축압축강도= (MPa)

 무차원 깊이계수=

 그림 의 무차원 지지력계수= [ 2.3-15]

깊은기초 설계기준 한계상태설계법(KDS 11 50 20 : 2018 ( )

 불연속면 간격= ( )㎜

 불연속면 폭= ( )㎜

 말뚝 폭= ( )㎜

 암반에 근입된 말뚝의 근입깊이로서 기반암에 위에 놓인 경우 으로 본다= 0 .

 암반 근입부 말뚝 폭= ( )㎜

-설계 계산 예 지지층 인 경우 지지력 산정( ) : N=40, 6.0m

선단지지력➀

  ′  


 



 



 log′

 



 log

  

 






××
 

   × 

    ×


 

주면마찰력➁

  × 

    ××× 

강도설계법에 의한 설계지지력➂

    


