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가 풍직각방향진동 비틀림진동. ,

식 의 조건에 해당하는 건축구조물에 대해서는 주골조설계용 풍직각방향풍하중(5.1.1) 5.9( )

및 주골조설계용 비틀림풍하중 에 따라 각각의 풍하중을 산정할 수 있다5.10( ) .
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나 와류진동 공기력불안정진동. ,

아래의 조건에 해당하는 건축구조물은 풍동실험 중 풍력실험을 실시하여 와류진동5.17( )

및 공기력불안정진동을 검토하고 이들에 의해 발생하는 동적영향을 고려한 풍하중을 산,

정하여야 한다 단 건축구조물의 평면형상이 원형인 경우에는 와류진동 풍하중 에. , 5.11( )

따라 풍하중을 산정할 수 있다.
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②

, ,

5.17( )

.

③

.

④

.아래의조건에모두해당하는 건축구조물은 5.17 풍동실험 중풍력실험을실시하여( )

풍상측장애물 대표폭과대표높이가( 건축구조물과유사하거나큰건축구조물 에서)

발생하는규칙적 불규칙적인후류버펫팅및와류방출로인한인접효과가반영된주골조,

설계용 풍하중을 산정하여야 한다 단 신축. , 건축구조물의고유진동수가 이상일때에는1Hz

인접효과에따른영향을무시할수있다.

( )

( ) 3

( ) 10

.아래의조건에모두해당하는 건축구조물은 5.17 풍동실험 중풍압실험을실시하여( )

풍상측장애물 모든규모의건축구조물 의골바람효과 후류버펫팅및와류방출로인한( ) , 인접효

과가 반영된 외장재설계용 풍하중을 산정하여야 한다.

( )

( )  3

( ) 10

( )

⑤

5.17( )

.

가. 그림 의 기본풍속이 를 초과하는 지역 또는 해안가로부터 이내에 위5.5-1 34 m/s 3 km

치하는 지역에 위치한 건축구조물 가운데 중요도 특 중요도 의 건축구조물로 외( ), (1) 5.8(

장재설계용 피크외압계수 를 적용할 수 없는 경우) .



.형상비가 이상이고 외장재가 설치된 건축구조물로 외장재설계용 피크외3 5.8(

압계수 를 적용할 수 없는 경우)

⑥

,

,

5.17( ) 풍동실험을실시하여주골조설계용풍하중

및외장재설계용풍하중을산정하여야 한다.

5.2

(1) .

( )

,

.

①건축구조물의 형상은 정형적이어야 한다.

,②

.

③

.

(2) 

.

5.2.1

(1) ,   

(5.2-1) .

        (N) (5.2-1)

,   5.3.1( ) 

 .

  (5.2-2)

.

        (N) (5.2-2)

,     .
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 (5.6 )：

 , (5.7.1 )：

 , (5.7.2 )：

 : (5.7.1 )

 : (5.7.1 )

 (5.7.3 (1) )：

 ：  (m2)

5.2.2

(1)    (5.2-3) .

       (N) (5.2.3)

,  ( 5.7-1 )： ①

：  (N/m2) (5.5 )

 (5.6 )：

 (5.7.3 )：

 ：  (m2)

5.3

(1) ,

.

.①

,②

.

③

.

(2)  .

5.3.1

(1)  (5.3-1) .

      (N) (5.3-1)

,  ：  (N/m2) (5.5 )



 (5.6.4 )：

 (5.7.1 )：

 (5.7.2 )：

 (m： 2)

5.3.2

(1)  (5.3-2) .

     (N) (5.3-2)

,  ：  (N/m2) (5.5 )

 (5.6.4 )：

 (5.7.3 )：

 (m： 2)

5.4

(1) ,

.

.①

,②

.

③

.

(2)   . ,

 675 N/m2 .

5.4.1 20m

(1)  .

①

   식(5.4-1) .

  
 

  (N) (5.4-1)

②



 (5.4-2) .

   
  (N) (5.4-2)

,  ( 5.7-1 )： ①

 ：  (N/m2) (5.5 )

 (5.8.1 )：

 (5.8.2 )：

 (m： 2)

5.4.2 20 m

(1)  , (5.4-3) . ,

    

 , 

 .

  
 

 (N) (5.4-3)

,  ：  (N/ ) (5.5 )㎡

 (5.8.1 )：

 (5.8.2 )：

 (m： 2)

5.4.3

(1)  (5.4-4) .

 
  (5.4-4)

,  ：  (N/ ) (5.5 )㎡

 (5.8.3 )：

 (m： 2)

5.5

(1)   (5.5-1) .

  




 (N/m2) (5.5-1)

,  1.225 kg/ .： ㎥



 (m/s) (5.5.1 )：

5.5.1

(1)  (5.5-2) .

       (m/s) (5.5-2)

,  (m/s) (5.5.2 )：

 : (5.5.3 .)

 :  (5.5.4 )

 : (5.5.5 )

  : (5.5.6 )

5.5.2

(1)  5.5.4 

, 10m 10 500 ,

5.5-1 .

.

(2) 

. ,

, , , , ,

 10 m 10 .



] 1) ● , ◯

.

2) .

5.5-1  ( 500 ) (m/s)



5.5.3

(1)

8 (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW)  .

 4 ,  0.85

.

(2)

22.5° 8①

 .

22.5° 8②

  .

(3)

① 

.

.    .

②    .

5.5.4

(1)  ① ②

.

①

 40 3km ,

45 5.5-1

.

. 45°

.

.

.

.

.



A (10 )

B
3.5 m⋅

(4~9 )

C
1.5~10 m

⋅

D
, 1.5 m

, ,

5.5-1

②  ①

5.5-2 5.5-3 .

 (m)
A B C D

 ≦  0.58 0.81 1.0 1.13

＜ ≦  0.22 0.45 0.71 0.98

] 1)  : (m)

2)  (m)：

3)  (m)：

4) ：

5.5-2 

A B C D

 (m) 20 m 15 m 10 m 5.0 m

 (m) 550 m 450 m 350 m 250 m

 0.33 0.22 0.15 0.10

5.5-3  ,  , 

5.5.5

(1) ,  1.0 .

(2) , 5.5-4 ,

 (5.5-3) .



,
( )

1.5 1.6

( )
1.5 1.6 3.5 4

(a) ,

(b)

5.5-4 

  

′
(5.5-3)

,     경사지
   ≤  언덕산

 









 

  

    ≤ 

 

 
     

   

  ;  0.3

    1.7 ; ⋅

    3.33 ;



 









 

 
  

    ≤ 

 

 
  

   

(5.5-3.a)

, ：

 · · 5： 

 ：

 (m)：

 (m)：

 , , (m)：

 , ,：  /2

(m)

′： 0.3

： 

 
： 

 ( 5.5-3 )：

: (m) ( 5.5-3 )

 (m) ( 5.5-3 )：

5.5.6

(1)    KDS 41 10 05

5.5-5 .

1 2 3

  1.05 1.00 0.95 0.90

] 50 200 m

5.5-5 

5.6

5.6.1

(1)  1 Hz ,

 (5.6-1) . ,

  7 .



      
  (5.6-1)

,   ln    (5.6-1.a)

  


 


(5.6-1.b)

  

   (5.6-1.c)

 




  
 




 








 



 (5.6-1.d)

     ≧ 
     

 











 
 



 m  ≤ 

   ≤ m

(5.6-1.e)

 






 (5.6-1.f)

 




   (5.6-1.g)

   
 



(5.6-1.h)

   ln (5.6-1.i)

   :

   :

   :

   : ,




  (5.6-1.j)

 

 

   

  


(5.6-1.k)



 

  

  







 

(5.6-1.l)

,  ( 5.6.1)：

：

 ( 5.6.2)：

：

 (Hz)：

 ( 5.5-3 )：

 (5.5-3.a)：  

 (m)：

 (m)：

 (m) (5.1.2.(6) )：

 : ( 5.6-5)

 : 1    , 

.

 .








:

 : (kg)

  : 1 (kg)

 :

 :  (kg/m)

 :

 1：

 ( 5.6-3)：

 ( 5.6-4)：

 1 (Hz)：

 (m) ( 5.5-3 )：

 (m/s) (5.5.1 )：



5.6-1 

5.6-2 

5.6-3 



5.6-4 

5.6-5 

5.6.2

(1)  1 Hz ,

 (5.6-2) .

     (5.6-2)

,  ( (5.6-1.c) )：

 ( 5.6-2 (5.6-1.d) .)：

5.6.3

(1)  (5.6-3) .



   


′

 (5.6-3)

,   ln   

  


 




′ 


 (5.6-3.a)

 





(5.6-3.b)

   
 


 (5.6-3.c)








   




 (5.6-3.d)

   :

   :

 


 

   












  



   





 

  

 


 

  

  







 

 

 

,  ( 5.6.1)：

 (Hz)：

 (5.5.4 )：



 : ( 5.6-7)





:

 : (kg)

  : 1 (kg) (5.6-1.g)

.

 (m)：

 (m)：

 :

 : 1   
 



, 

.

 .

 : (5.6-1.i)

.

 (5.5-3.a)：  

 (m) (5.6-1.e) .：

 1 (Hz)：

 1：

 (m)：

 (m/s) (5.5.1 )：

5.6-7 

5.6.4

(1) ,

(5.6-4)  (5.6-6) ,



(5.6-5)

. , 10° 30°

 (5.6-5) .




  (5.6-4)

,  1 (Hz)：

 (m)：

 (m/s) (5.5.1 )：

    (5.6-5)

     (5.6-6)

,   ln   

  
  

   

 
  

  


：

 


：

 


   


：

 
  


：

, ：

 ：

 ： (5.5-3.a)  

 (m)：

 (m)：


 (： ＝ )

 1：

：

：



5.7 ,

5.7.1

(1)

 5.7-1

. 5.7-1 , 5.7-1① ②

. ,   8 .

평면(a)

단면(b)

]  . (m)：

 , (m)：

 (m)：

 (°)：

5.7-1 



①

 


()



 

≤ 1 - 0.8

>1 - 0.8 0.05＋



≤ 1 - 0.5－

> 1 - -0.35



≤  0.7－

 ≤   -0.5

 ≤  -0.3

]  : .



 ≤   ≤        ≥ 

1.0       

]  : (m)

 : (m)

 : (m) 5.5-3

 : 5.5-3

②

,  10＜ 

 0.5≤  ≥ 1.0

0~ 0.5 0.9, 0.4－ － 1.3－ , 0.6－

0.5~1 0.9, 0.4－ － 0.7, 0.3－ －

1~2 0.5, 0.0*－

( 0.7, 0.3)*－ －2~3 0.3, 0.1－

＞ 3 0.2, 0.2－

 ≥ 10 

 
 °

10 15 20 25 30 35 ≥ 45

≤ 0.25 0.7,－ 0.3－ 0.5,－ 0.0* 0.3, 0.2－ 0.2,－ 0.3 0.2,－ 0.4 0.0*, 0.5

0.0*,

0.8sin
0.5 0.9,－ 0.4－ 0.7,－ 0.3－ 0.4, 0.0－ * 0.3,－ 0.2 0.2,－ 0.3 0.2,－ 0.4

≥ 1.0 1.3,－ 0.6－ 1.0,－ 0.5－ 0.7,－ 0.3－ 0.5,－ 0.0 0.3,－ 0.2 0.2,－ 0.3

] 1) *

2)  : ,

.



(m
2
)

≤ 10 1.0

25 0.9

≥ 100 0.8



 
 °

10 15 20 ≥ 25

≤ 0.25 0.3－ 0.5－ 0.6－  3＜ 0.6－

0.5 0.5－ 0.5－ 0.6－ 3≤ ≤ 8 0.06(7+B/D)－

≥ 1.0 0.7－ 0.6－ 0.6－ ＞ 8 0.9－

] 1) + , - .
2)  ,   .

. 0.0 .
3)  , .

  .

4) .
5) .
6) ,

.

 ≥ 10 인 용마루직각방향의 풍하지붕면 

(2)

 5.7-2 .

①  0°＝



  


0＝


0.3＝


0.7＝


0＝


0.3＝


0.7＝


0＝


0.3＝


0.7＝

0 0.4－ 1.0－ 0.9－ 0.4－ 1.0－ 0.9－ 0.4－ 0.6－ 0.9－

0.1 0.5－ 1.2－ 1.5－ 0.9－ 1.0－ 1.0－ 0.5－ 0.5－ 0.5－

0.3 0.1－ 0.4－ 0.9－ 1.2－ 1.4－ 1.5－ 0.5－ 0.5－ 0.5－

0.4 0.2 0 0.5－ 1.2－ 1.3－ 1.4－ 0.5－ 0.5－ 0.5－

] 1) ,  .
2) , .＋ －

5.7-2 





  


0＝


0.3＝


0.7＝


0＝


0.3＝


0.7＝


0＝


0.3＝


0.7＝

0 0.4－ 0.9－ 0.8－ 0.4－ 0.5－ 0.4－ 0.4－ 0.3－ 0.2－

0.1 1.2－ 1.1－ 1.1－ 0.7－ 0.5－ 0.5－ 0.4－ 0.4－ 0.4－

0.3 1.1－ 1.1－ 1.1－ 0.6－ 0.5－ 0.5－ 0.4－ 0.4－ 0.4－

0.4 1.1－ 1.1－ 1.1－ 0.5－ 0.5－ 0.5－ 0.4－ 0.4－ 0.4－

] 1)  ,  .
2) , .＋ －

]  (m)：

 (m)：

 (m)：

 (m)：

 (m)：

 4：   (m)

=90β 〫

②  90°＝

(3)

 5.7-3 .



 ( )  ( )


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝

0 0.6－ 1.4－ 1.2－

0.05 0.3 0 0 0 1.0－ 1.6－

0.1 0.4 0 0 0 0.6－ 1.2－

0.2 0.5 0 0 0 0 0.4－

0.5 0.7 0.6 0.6

5.7-3 





  


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝

0 0 0.8－ 1.2－ 0 0.1－ 0.4－ 0 0.1－ 0.3－

0.05 0 0.4－ 0.8－ 0.2－ 0.4－ 0.4－ 0.1－ 0.3－ 0.3－

0.1 0 0.4－ 0.6－ 0.4－ 0.6－ 0.6－ 0.2－ 0.4－ 0.4－

0.2 0 0.4－ 0.6－ 0.6－ 0.8－ 1.0－ 0.2－ 0.4－ 0.4－

0.5 0 0.3－ 0.4－ 1.1－ 1.2－ 1.3－ 0.2－ 0.4－ 0.4－

] 1)  ,  .
2) ,＋

.－





]  (m)：

 (m)：

 (m)：

 (m)：

(4)

 5.7-1 .

2H

( )

2H

( ) ( )

 필로티의 층고:  필로티의 층고:

(a) ( ) (b) ( )

5.7-1 



5.7.2

(1)   5.7-4 .

, 30%

5.7-4 .

 

1)

, +0.70 -0.40

, +0.20 -0.40

, +0.20 -0.30

,

( )
0.00 -0.60

, 0.00 -0.40

( ) 0.00 -0.20

1 0.55 0.55＋ －

2 0.70 0.70＋ －

, -0.60

0.00

] 1) 1%

2) 0.01% 0.1%

3) 0.01%

4) 1 2
5) 2 3
6) 80%
7) .

5.7-4 

5.7.3

(1)

 5.7-5 . ,  ≥6 ( /s) ,㎡

  ≤8 .



 

     ≤  ≤ 

   



( , , ) 0.75

( 1 % ) 0.9

( 5 % ) 1

    

, ：

：

 5.7-1 .：

,       .

: (m) ( 5.5-3 )
] ：

(m)

 기준높이 (m)：

5.7-5 

(2)

①

 5.7-6 .

②

 5.7-7 .



 (°)  

≤ 
모든 형상 가 -0.8 -1.2

 ≤  나 0.8 0.5

   ≤ 
모든 형상 가 -0.6 -0.9

 ≤  나 0.5 0.5

 
모든 형상 가 -0.3 -0.6

 ≤  나 0.3 0.3

] 1)   .

2) 50 % , 50 %

.

3) ,＋ －

.

4)  .

5) .

]  ( m)：

 ( m)：

 : (°)

 : (°)

5.7-6  ( ≤ 45°,  0°, 180°)＝ :

 ( ≤ 45°,  90°) :＝

 (°)

 0°＝  180°＝

       

0
1.2

1.1－

0.3

0.1－

0.5－

1.1－

1.2－

0.6－

1.2

1.1－

0.3

0.1－

0.5－

1.1－

1.2－

0.6－

7.5
0.6－

1.4－

1－

0

1－

1.7－

1.5－

0.8－

0.9

1.6

1.5

0.3

0.2－

0.8

1.2－

0.3－

15
0.9－

1.9－

1.3－

0

1.1－

2.1－

1.5－

0.6－

1.3

1.8

1.6

0.6

0.4

1.2

1.1－

0.3－

30
1.8－

2.5－

1.8－

0.5－

1.5－

2.3－

1.8－

1.1－

2.1

2.6

2.1

1

0.6

1.6

1－

0.1

45
1.6－

2.3－

1.8－

0.7－

1.3－

1.9－

1.8－

1.2－

2.2

2.6

2.5

1.4

0.8

2.1

0.9－

0.4



 (°)  

≤ 
모든 형상 가 -0.8 -1.2

 ≤  나 0.8 0.5

   ≤ 
모든 형상 가 -0.6 -0.9

 ≤  나 0.5 0.5

 
모든 형상 가 -0.3 -0.6

 ≤  나 0.3 0.3

] 1) , .

2) 50% , 50%

.

3)  . +,

- .

4) .

]  (m)：

 (m)：

 : (°)

 : (°)

5.7-7  ( 0°, 180°)＝ :

 ( < 30°,  용마루방향90°):＝

 (°)
 

30°－ ≤  10°≤－ 0.7 + 0.01 0.6－ + 0.03 0.05 0.025－  1.2 0.03－ － 

10°－ ＜  ＜ 10° 0.6 0.9－ 0.3 0.9－

10°≤  ≤ 30° 0.3 + 0.03 1.15－ + 0.025 0.3 0.6 0.03－ － 

(3)

 5.7-8 .



 , A B

,

s/h

, B/s

0.05≤ 0.1 0.2 0.5 1 2 4 5 10 20 30 45≥

1 1.80 1.70 1.65 1.55 1.45 1.40 1.35 1.35 1.30 1.30 1.30 1.30

0.9 1.85 1.75 1.70 1.60 1.55 1.50 1.45 1.45 1.50 1.40 1.40 1.40

0.7 1.90 1.85 1.75 1.70 1.65 1.60 1.60 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55

0.5 1.95 1.85 1.80 1.75 1.75 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.75

0.3 1.95 1.90 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.85 1.85 1.85

0.2 1.95 1.90 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.85 1.90 1.90 1.95

0.16≤ 1.95 1.90 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80 1.85 1.85 1.90 1.90 1.95

 , C

(

)

, B/s

2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 45≥

0~s 2.25 2.60 2.90 3.10* 3.30* 3.40* 3.55* 3.65* 3.75* 4.00* 4.30*

s~2s 1.50 1.70 1.90 2.00 2.15 2.25 2.30 2.35 2.45 2.60 2.55

2s~3s － 1.15 1.30 1.45 1.55 1.65 1.70 1.75 1.85 2.00 1.95

3s~10s － － 1.10 1.05 1.05 1.05 1.05 1.00 0.95 - -

3s~4s - - - - - - - - - 1.50 1.85

4s~5s - - - - - - - - - 1.35 1.85

5s~10s - - - - - - - - - 0.90 1.10

>10 - - - - - - - - - 0.55 0.55

모서리가 자형의 벽체일 때는 다음의 감소계수를 곱한다* .ㄱ

Lrs

0.3 0.90
1.0 0.75

≥ 2 0.6

] 1) 30 % , .⋅ ⋅

    .
2) .

s/h 1＜
A .：

B 0.2 .：

C .：

s/h 1＝
. , 0.05 .

3) C s/h 0.8 (1.8 s/h) .＞ －

4) s/h, B/s .

5.7-8 



] B (m)： ⋅

h (m)： ⋅

s (m)： ⋅

： ⋅

Lr 모서리가 자형의 벽체일 때 짧은 벽의 수평길이: (m)ㄱ

(4)

 5.7-9 .



① 



45°

0 3.8 2.3 4.4 2.5

0.5 1.9 1.4 2.3 1.7

0.6 1.9 1.4 2.3 1.7

② 



0 3.8 2.3

0.5 1.9 1.4

0.6 1.9 1.4

] 1) .

2) = / (＝ ) .

3)  .

5.7-9 

(5)

 5.7-10 .





 ≤   ＞ 

0.1

0.1~0.29

0.3~0.7

2.0

1.8

1.6

1.2

1.3

1.5

0.8

0.9

1.1

] 1) 30 % .

2)  ,：  5.7-9 .

 (m)：

：  (N/m2)

5.7-10 

(6) , ,

, , 



5.7-11 . ,

.  5.7-12

.



 1＝  7＝  25＝

( ) 1.3 1.4 2.0

( ) 1.0 1.1 1.5

1.0 1.2 1.4

 ＞ 

0.5 0.6 0.7

 ′≒ 
0.7 0.8 0.9

 ′≒ 
0.8 1.0 1.2

 ≤   0.7 0.8 1.2

]   .

]  , (m)：

 ′ (m)：

 (m)：

：  (N/m2)

5.7-11 , 






   ≤ 


  


≥ 

1.0 1.1 1.2

]  (m)：

 첨탑건축구조물의 바닥면적 (m：
2
)

5.7-12 

(7)

 5.7-13 .



 

0 1.2

0.2 1.5

0.6 1.7

≥ 0.9
( )

1.2

] 1)  .

2)  5.7-9 .

3)  .

]  (m)：

5.7-13 

(8)

 5.7-14 .

        

1.2 0° 2.1 0 0° 2.4 0

45° 1.6 1.6 45° 1.6 0.7

90° 0 0.8

        

0° 2.1 0 0° 1.2 0 0° 1.1 0

30° 2.1 0.2－ 45° 0.8 0.8 45° 0.8 0.7

60° 0.7 1.1 90° 0.6 0.5 90° 0.9 0.5

135° 1.7－ 0.6 135° 2.3－ 0.6

180° 2.3－ 0 180° 2.5－ 0

5.7-14 



        

0° 2.0 0 0° 1.9 2.2 0° 2.0 1.1

45° 1.8 0.1 45° 2.3 2.3 45° 2.3 1.1

90° 0 0.1 90° 2.2 1.9 90° 1.8 0.8

135° 1.9－ 0.6－ 135° 1.7－ 0

180° 2.0－ 0.3 180° 2.0－ 0.1

225° 1.4－ 1.4－ 270° 0.6 0.8－

315° 1.2 0.2－

       

0° 2.1 0 0° 2.6 0 0 2

45° 2.1 0.6 45° 2.0 0.8 0.2 2

90° ±0.6 0.7 90° ±0.6 0.8 0.6 2.7

135° 1.6－ 0.6 ≥ 0.9

( )
2

180° 2.0－ 0

] 1)   . ,  ,： ：

2)   . 5.7-9

3)   .

5.8

(1)  , , 

.

5.8.1

(1) .

20 m①

20 m  5.8-1

.  .



지붕면

 지붕면( )

지붕면 단위 유효수압면적(m2)

외벽재 단위 유효수압면적(m2)

] 1) 2
2) 10 ° 5.8-3 , .② ③

3) .

4)  0.1 , 1.0 m .：

 (m)：

 (m)：

5.8-1 20 m 

② 20 m

20 m

 5.8-2① ,  5.8-2②

. .



벽면

 벽면( )

유효수압면적(m2)

외장재 단위 차 부재의 유효수압면적( 2 )

] 1) 
 .

2) .

3)  ≤ 10°  10 % .

4)  0.1 0.4：  . , 0.04 1.0 m .
 (m)：

5.8-2 20 m① 

①  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위 마감재의 유효수압면적( )
 ≦10
지붕면

5.8-2 20 m② 



②  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위 마감재의 유효수압면적( )
10 ＜  ≤30

지붕면

③  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위 마감재의 유효수압면적( )
30 ＜  ≦45
지붕면

] 1) 
 .

2) .

3)  0.1 0.4：  . , 0.04 1.0 m .

 (m)：

20 m③

20 m 

5.8-3 . .



①  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위마감재의 유효수압면적( )

 ≦10
지붕면

②  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위 마감재의 유효수압면적( )

10 ＜  ≤30
지붕면

] 1) 
 .

2) .

3)  0.1 0.4：  . , 0.04 1.0 m .

 (m)：

5.8-3 20 m 

20 m④

20 m 

5.8-4 . .



①  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위마감재의 유효수압면적( )
10 ＜  ≤30
지붕면

②  지붕면( )

유효수압면적(m2)

단위 마감재의 유효수압면적( )
30 ＜  45≦

지붕면

] 1) 
 .

2)  10°≦  5.8-2 .①

3) .

4)  1 0.1 0.4：  . 1 0.04
1.0 m .

 (m)：

5.8-4 20 m 

⑤ 20 m

20 m 

5.8-5 . .



 지붕면( )

유효수압면적(m2)

외장재 단위 차 부재의 유효 수압 면적( 2 )
10 ＜  ≤30
지붕면

] 1) 
 .

2)  ≦ 10° 5.8-2 .①

3) .

4)  1 0.1 0.4：  . , 1 0.04
1.0 m .

 ( m)：

5.8-5 20 m 

⑥

직사각형 45 m

 5.8-6 .



①

5.8-1 5.8-2(1) .

②



  



0＝



0.3＝



0.7＝



0＝



0.3＝



0.7＝



0＝



0.3＝



0.7＝

0.1 0.8 0.8 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0

0.3 2.0 2.3 1.8 1.6 1.4 1.2 0.6 0.4 0.4

0.4 2.2 2.4 2.4 1.9 1.8 1.8 0.8 0.6 0.5

] 1)  ,  .

2) .



   



0＝



0.3＝



0.7＝



0＝



0.3＝



0.7＝



0＝



0.3＝



0.7＝



0＝



0.3＝



0.7＝

0 2.5－ 3.2－ 3.2－ 2.5－ 2.5－ 2.5－ 2.5－ 2.5－ 2.5－ 2.5－ 5.4－ 5.4－

0.1 1.4－ 4.2－ 4.8－ 1.8－ 2.2－ 3.2－ 2.5－ 2.5－ 2.5－ 3.4－ 4.8－ 4.4－

0.3 1.4－ 2.4－ 2.6－ 2.0－ 3.2－ 3.2－ 3.8－ 4.4－ 4.5－ 4.0－ 4.4－ 4.5－

0.4 1.8－ 2.4－ 2.6－ 2.4－ 3.2－ 3.2－ 4.3－ 4.4－ 4.6－ 4.0－ 4.4－ 4.8－

] 1)  ,  .

2) .

3)  (m)：

 (m)：

 (m)：

 (m)：

 (m)：

 ： ,  ,  (m)

5.8-6 



⑦

 5.8-2

. ,  1 .



①

5.8-8 .

②



  


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝

0 0.6 0.4 0.4 1.1 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6

0.05 1.3 0.5 0.5 1.0 0.4 0.4 0.5 0.1 0.1

0.1 1.7 0.7－ 0.7 0.9 0.3 0.3 0.4 0 0

0.2

0.9

(1+7
)

0.6

(1+7

 )

0.4

(1+7 )
1.2 0.6 0.6 0.2 0 0

0.5 1+7
1+7


1+7 1.9 1.3 0.7 0.3 0 0

] 1)   (5.5-3.a)   .

2)  ,  .
3) .



  


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝


0＝


0.25＝


1＝

0 4.4－ 5.1－ 3.3－ 1.5－ 3.7－ 3.0－ 0.4－ 2.3－ 2.3－

0.05 3.0－ 4.8－ 3.3－ 1.5－ 2.7－ 2.7－ 1.3－ 1.3－ 1.3－

0.1 2.0－ 4.2－ 3.0－ 1,5－ 2.2－ 2.2－ 1.4－ 1.4－ 1.4－

0.2 2.0－ 2.0－ 2.0－ 1.9－ 1.9－ 1.9－ 2.1－ 2.1－ 2.1－

0.5 2.6－ 2.6－ 2.6－ 2.8－ 2.8－ 2.8－ 3.0－ 3.0－ 3.0－

] 1)  ,  .
2) .

3)  (m)：

 (m)：

 (m)：

 (m)：

5.8-7 



⑧

 5.8-8 . ,

 ≤  .

∙

     

,  5.7-1 .：

：  (5.5-3.a)

.

,     ,   .

: (m) ( 5.5-3 )

∙

           

, ： 5.7-5 .

 5.7-5 .：

 .：

：  (5.5-3.a)  

.

 (m)：

 (m)：




 ≤     ≤     ≤ 

  

②

∙ : .

∙ 

  


0＝


0.25＝


1＝


=0


0.25＝


1＝


=0


0.25＝


1＝

-4.4 5.1－ 3.3－ -1.5 3.7－ 3.0－ -0.4 2.3－ 2.3－

] 1)  .

2)      .

5.8-8 

①

⑨

 5.8-1 .



2H

( )

2H

( ) ( )

 필로티층의 층고：  필로티층의 층고：

(a) ( ) (b) ( )

5.8-1 

5.8.2

(1)  5.8-9 .

, 30%

5.8-9 .



, +1.40 -0.80

, +0.40 -0.80

, +0.40 -0.60

,

( )
0.00 -1.20

, 0.00 -0.80

( ) 0.00 -0.40

1 1.10 1.10＋ －

2 1.40 1.40＋ －

, -1.20

0.00

] 1) 1%
2) 0.01 % 0.1 %

3) 0.01 %

4) 1 2

5) 2 3

6) 80 %

7) .

5.8-9 



5.8.3

(1)

 5.8-10

.

 (°)



③ ② ① ③ ② ①

0

≤  5.1 7.0－ 3.8 3.6－ 2.6 2.3－ 2.1 7.7－ 1.7 3.8－ 1.1 2.6－

  ≤  3.8 3.6－ 3.8 3.6－ 2.6 2.3－ 1.7 3.8－ 1.7 3.8－ 1.1 2.6－

  2.6 2.3－ 2.6 2.3－ 2.6 2.3－ 1.1 2.6－ 1.1 2.6－ 1.1 2.6－

7.5

≤  6.8 9.0－ 5.1 4.5－ 3.4 3.0－ 3.4 10.9－ 2.6 5.5－ 1.7 3.6－

  ≤  5.1 4.5－ 5.1 4.5－ 3.4 3.0－ 2.6 5.5－ 2.6 5.5－ 1.7 3.6－

  3.4 3.0－ 3.4 3.0－ 3.4 3.0－ 1.7 3.6－ 1.7 3.6－ 1.7 3.6－

15

≤  7.7 8.1－ 5.8 6.2－ 3.8 4.1－ 5.1 9.0－ 3.8 6.8－ 2.6 4.5－

  ≤  5.8 6.2－ 5.8 6.2－ 3.8 4.1－ 3.8 6.8－ 3.8 6.8－ 2.6 4.5－

  3.8 4.1－ 3.8 4.1－ 3.8 4.1－ 2.6 4.5－ 2.6 4.5－ 2.6 4.5－

30

≤  11.1 10.7－ 8.3 8.1－ 5.5 5.3－ 6.8 9.8－ 5.1 7.5－ 3.4 4.9－

  ≤  8.3 8.1－ 8.3 8.1－ 5.5 5.3－ 5.1 7.5－ 5.1 7.5－ 3.4 4.9－

  5.5 5.3－ 5.5 5.3－ 5.5 5.3－ 3.4 4.9－ 3.4 4.9－ 3.4 4.9－

45

≤  11.1 9.8－ 8.3 7.5－ 5.5 4.9－ 9.0 8.1－ 6.8 6.2－ 4.5 4.1－

  ≤  8.3 7.5－ 8.3 7.5－ 5.5 4.9－ 6.8 6.2－ 6.8 6.2－ 4.5 4.1－

  5.5 4.9－ 5.5 4.9－ 5.5 4.9－ 4.5 4.1－ 4.5 4.1－ 4.5 4.1－

] 1) 50 % , 50 %
.

2) , .＋ －

3)  .
4) .

5)  0.1 0.4：  , 1.0 m .

 (m)：

 (m)：

5.8-10 



(2)

 5.8-11

.

①

 ° 



30°－ ≤  10°≤－ (0.65 0.015－ )(1 7＋  )

10°－ ＜  10°＜ 0.8(1 7＋  )

10°≤  ≤ 30° (0.55 0.025＋ )(1 7＋  )



30°－ ≤  10°≤－ (0.9 0.02－ )(1 7＋  )

10°－ ＜  10°＜ 1.1(1 7＋  )

10°≤  ≤ 30° (0.85 0.025＋ )(1 7＋  )

] 1) ：  (5.5-3.a)   .

 5.7-7 )：

 ： ,  , 

2) .

②

 ° 



 10＜ 3.5－

10≤  ≤ 30 2.9 0.06－ － 



 10＜ 4.5－

10 ≤ ≤ 30 3.8 0.075－ － 

: 1)  5.7-7> )： .
부의 피크순압력계수는 지붕에 대해 풍압력이 윗방향으로 작용하는 경우이다2) .

| |＜10°







10°≤ | |＜30°

5.8-11 



5.9

5.9.1

(1) ,

.

.①

②


≦ 

③  ≤ 


≤ 

④



≤ 

,  (m) (5.1.2(6) )：

 (m)：

 (m)：

 (m/s) (5.5.1 .)：

 1 (Hz)：

5.9.2

(1)     (5.9-1) .

  ′   
  

 (N) (5.9-1)

,   ln  

′      (5.9-1. a)

 
 

  


′ (5.9-1. b)


′  





 (5.9-1. c)


 





   (5.9-1.d)

   :



   :

   : ,

 


(5.9-1.d)

 
 





  

 
  


 




(5.9-1.e)

  

  

 








   

  ≧ 

 
  






 ( ≦  ≦ )

 




( ≦  ≦ )

 
       

       

 ≦  ≦ 

 


 ≦  ≦ 

, ：

′：

 (N/m：
2) 에 따른다(5.5 )

：  건축구조물의 유효수압면적 (m2)

단 개 층을 대상으로 할 때의 유효수압면적은, 1    , 는 층높이 (m)

 (m)：

 (m) (5.1.2(6) )：

：

 1 (Hz)：

 (m)：

 (m)：

 :


′ : ( 5.9-1)







:

 : (kg)




 : 1 (kg)

 : (5.6-1.i) .

 :  (kg/m)

  : (5.6-2.c)

 : 1   
 



, 

. 

.

 ( 5.9-2)：

 1：

 (m/s) (5.5.1 .)：

5.9-1 
′



(a)   

(b)  ≥ 

5.9-2 

5.10

5.10.1

(1) ,



.

.①

②


≦ 

③  ≤ 


≤ 

④



≤ 

,  (m) (5.1.2(6) )：

 (m)：

 (m)：

 (m/s) (5.5.1 .)：

 1 (Hz)：

5.10.2

(1)    (5.10-1) .

   ′   
  

  (N m)․ (5.10-1)

,   ln   

′    (5.10-1a)

 
 

  


′ (5.10-1.b)


′ 




  
 (5.10-1.c)


 





    (5.10-1.d)

  

  
(5.10-1.e)

   :

   :



   : ,

 


(5.10-1.f)

     

 
  

   





 



exp







 





ln 
  

 



 







 



exp







 





ln
   

 



 








 



   



 






≤  

  


≤  


 

  





 


 
 




 

 
 

- -

  
 

 

 
 



- -

 - - 
 

 


 

  
 

 

 - -

   - -

  
 

 

- -

5.10-1 

, ：

′：

 (N/m：
2) 에 따른다(5.5 )

：  ( )㎡

단 개 층을 대상으로 할 때의 유표수압면적은, 1    , 는 층높이 (m)

 (m)：



 (m) (5.1.2(6) )：

 :


′ : ( 5.10-1)


 : (kgm2)

 :  (kg m2/m)

 : 1    , 

. 

.






  
:

 : (kg)

 : (5.6-1.i) .

 :  (kg/m)

 : (m)

  : (5.6-2c) .

：

 1 (Hz)：

 (m)：

 (m)：

：  (m)

 ( 5.10-2)：

 1：

 (m/s) (5.5.1 .)：

5.10-1 
′



(a)  

(b)  

5.10-2 

5.11

(1)

, .

①

    (5.11-1) .

  



 (N) (5.11-1)



,  (m/s) , (5.11-2) .

   (m/s) (5.11-2)

,  1.225 (kg/m： 3)

 : 5.11-1 .

 (m)：

 (m) (5.1.2(6) )：

：  (m2)

 : 1 (Hz)

 :  (m)

     ≥ 

   









 ≤   

 ≤  









]  : 1

 : (kg/m3)=

 : (kg/m3)

 : (m)

5.11-1 

②

(5.11-3)




≥  


≥  (5.11-3)

 (5.11-4) .

  
sin

 




  





 (N) (5.11-4)

,   (m) (N), 


,  , (511-5), (5.11-6) .




 


(5.11-5)

 



(5.11-6)

,  : (m)

 : (m)

 :  (m) (m/s) (5.5-1 )

 : 1 (Hz)

 (m)：

 : (kg)

：  (m) (m2)

 : 1

 1.225 (kg/m： 3) .

5.12

(1) , , , , ,

, ( , , , )

, .

.①

, ,②

.

③

.

5.12.1

(1) , 

(5.12-1) .

   (N) (5.12-1)

, ：  , (5.5-1)   (N/m2)

,   1.0 .

 (5.6.1 )：

 ( 5.7-8 )：

 (m： 2)



5.12.2

(1) 20 m 

(5.12-2) .

     (N) (5.12-2)

, ：  (N/m2) (5.5 )

：  0.1 1.9 .  

0.1  1.9 1.0 .

 (m：
2)

(2) 20 m 

(5.12-3) .

     (N) (5.12-3)

, ：  (N/m2) (5.5 )

： 0.1 1.5 .  

0.1  1.5 1.0 .

 (m： 2)

(3) 20 m

5.2( ) , 5.4( )

.

5.12.3

(1) ,

5.4(

) .   0,  1.0,＝ 

.

5.12.4

(1) 건축 건축

 (5.12-4) .

     (N) (5.12-4)

,  (N/m：
2) (5.5 )



 1.5, 1.0： －

 (m：
2)

5.12.5

(1) 건축  (5.12-5) .

  (N) (5.12-5)

, ：  , (5.5-1)  

(N/m2)

 (5.6.3 .)：

 ( 5.7-9 .)：

：  1 (m2)

5.12.6

(1) 기타건축구조물 개방형간판과 래( , , , )

 (5.12-6) .

   (N) (5.12-6)

,  ：   (N/m2) (5.5 )

 (5.6.1 )：

 ( 5.7-10~ 5.7-13 )：

 (m： 2)

5.12.7

(1) ( , , , ) 650 N/m2

× . ,  .

5.13

(1) .

①밀폐형건축구조물인 경우에만 풍하중의 조합을 고려한다.

(5.1-1)②

(    에) 5.13.1 , (5.1-1)

(  ≥  에) 5.13.2 .



5.13.3 .③

5.13.1

(1)     (5.1-1) 5.2

(5.13-1)

.

   (N) (5.13-1)

,   


0.2

,  (N)：

 (N) (5.2 )：

 (m)：

 (m)：

5.13.2

(1)   ≥  (5.1-1)

5.13-1 3 .

1  0.4 0.4

2  

   

3  

   

] 1) (5.2-2) .：

2)  : (5.9-1) .

3)  : (5.10-1) .

4) ：

5.13-1



  

≤ 0.5

0.1 0.55

0.2 0.65

0.6 0.80

1

0.1 0.55

0.3 0.55

0.6 0.65

≥ 2 － 0.55

: 1)  1：   (Hz)

2)   .

5.13-2 5.13-1 

5.13.3

(1) 5.13.1 5.13.2 5.3

.

5.14

(1)이 절에서의 사용성 검토는 사용성한계상태설계를 대상으로 한다.

5.14.1

(1) .

①

5.9.1( )②

5.14.2

(1)

50①

( ,

, ) .

(5.14-2) ,②

(5.14-3) .

(2)

1①



.

(5.14-6) ,②

(5.14-7) .

5.14.3

(1)

①

(5.14-1) 50

  .

    (5.14-1)

,  (m/s)： (5.5.2 )

：  (5.5.4 )

 (5.5-5 )：

②

max

    식 식(5.14-2.a), (5.14-2.b) 산정

.

max  
 

  




 

    (m)
(5.14-2.a)

  max   (m) (5.14-2.b)

,   
 



  ln   

,  ：

 (N/m： 2) 로 식 에 따라 산정한다 단 설계풍속(5.5-1) . ,  는 식

을 사용한다(5.14-1) .

 (m)：

 (m)： 에 따른다(5.1.2(6) .)

 1 (Hz)：

  1 (kg)： 으로 식 에 따라 산정한다(5.6-1.g) .

 (5.5.3 )：



 ：

 ： 식 에 따라 산정한다(5.5-3.a) .

 (5.6.2 )：

 (5.6.2 )：

 (m)：

 일반화변동풍력의 진동모드 차이에 따른 보정계수로 식 에 따른다: (5.6-1.i) .

  건축구조물의 진동모드형상:

③

5.9.1( )

max   식 식(5.14-3.a),

(5.14-3.b) .

max 




′  (m) (5.14-3.a)

  max  (5.14-3.b)

,   ln   

, ：

′ (5.9-1.a) .：

 (N/m： 2) (5.5-1) . ,  (5.14-1)

.

 (m) (5.1-2(6) )：

 (m)：

 1 (Hz)：


 1 (kg) (5.9-1.c) .：

 : (5.6-1.i) .

 (5.9-1.d) .：

  :

④

5.10.1( )

max    식 식(5.14-4.a),

(5.14-4.b) .

max 




′ 


  (rad) (5.14-4.a)

  max   (5.14-4.b)



,   ln   

, ：

′ (5.10-1.a) .：

 (N/m： 2) (5.5-1) . ,  (5.14-1)

.

 (m)：

 (m) (5.1.2.(6) .)：

 1 (Hz)：


 (kgm： 2) (5.10-1.c) .

 : (5.6-1.i) .

 (5.10-1.e) .：

 :

(2)

①

(5.14-5) 1

  .

        (5.14-5)

,  1 (m/s)：

 (m/s) (5.5.2 ).：

：  (5.5.4 )

 (5.5.5 )：

, 

, , , , ,

,  10 m 10

.

②

max 

   (5.14-6.a), (5.14-6.b) .

max 
  

   
(m/s2) (5.14-6.a)

   max   (5.14-6.b)

,   ln   



  
 



,  ：

 ：

 (N/m： 2) (5.5-1) . ,  (5.14-5)

.

 (m)：

 (m) (5.1.2.(6) .)：

 (5.5-3.a) .：

 : (5.6-1.i)

 (5.6.2 )：

  : 1 (kg) (5.6-2.b) .

 5.5-3 .：

 :

③

5.9.1( )

max   (5.14-7.a),

(5.14-7.b) .

max 




 ′  
 (m/s2) (5.14-7.a)

  max   (5.14-7.b)

,   ln   

,  ：

 (N/m： 2) (5.5.4) . ,  (5.14.5)

.

′ (5.9-1.a) .：

 (m) (5.1.2(6) .)：

 (m)：


 1 (kg) ( (5.9-1.c)：

 (5.9-1.d) .：

 1 (Hz)：

 : (5.6-1.i) .

:



④

5.10.1( )

max     (5.14-8.a),

(5.14-8.b) .

max



′ 
 

 (rad/s2) (5.14-8.a)

  max (5.14-8.b)

,   ln   

, ：

′ (5.10-1.a) .：

 (N/m： 2) (5.5-4) . ,  (5.14-5)

.

 (m)：

 (m) (5.1.2.(6) .)：

 1 (Hz)：


 (kgm： 2) (5.10-1.c) .

 : (5.6-1.i)

 (5.10-1.e) .：

 : (=

)

5.15

5.15.1

(1)

.

① ≤ m

②  ≤   ≤ 

③  ≤  ≤ 

④  

⑤ , .

,  (m)： 에 따른다(5.1.2(6) )



 (m)：

 (m)：

 (m：
2)

 지붕경사각: (°)〫

5.15.2

(1)  (5.15-1) .

  
   (N) (5.15-1)

,  (m/s) (5.5.2 ).：

 (m) (5.1.2(6) )：

 1.0 ,：

(5.5-3)

 2 . 1.5,

2.0 ,

     ( 5.15-1 .)：

 (m： 2)

, ( )   675 N/m2

.



   - 0.6



   ∼  - 0.5－

 ≥  - 0.3－

   

0 ~ 0.5 -0.8

0.5 ~ 1.5 -0.7

1.5 ~ 2.5 -0.3

2.5 -0.2

   

0 ~ 0.5 1.0－

0.5 ~ 1.5 0.8－

1.5 ~2.5 0.3－

2.5 -0.2

]  (m)：

 건축조물의 폭 풍직각방향수평길이: , (m)

 건축구조물의 깊이 풍방향수평길이: , (m)

의 중간 값은 직선보간하여 사용한다.

5.15-1 



5.15.3

(1)  (5.15-2) .

  
    (N) (5.15-2)

,  (m/s) (5.5.2 .)：

 (m) (5.1.2(6) .)：

 1.0： ,

1.5, 2.0 ,

(5.5-3)  2

.

     ：

 ( 5.15-1 .)：

  (5.7.2 .)：

  (m：
2)

, ( )

  675 N/m2 .

5.15.4

(1)  (5.15-3) .

  
  

 (N) (5.15-3)

,  (m/s) (5.5.2 .)：

 (m) (5.1.2(4) .)：

 1.0 ,：

1.7, 2.2 ,

(5.5-3)  2

 
 

 ：

 (5.8.1 .)：

 (5.8.2 .)：

 (m： 2)

, ( )

 500 N/m2 .



5.16

(1) .

50 200m①

16 (②

) 10

(2) 5.17( ) ,

3 .

(3)

.

5.17

5.17.1

(1) 5.1.4( ) .

(2) 5.2( ), 5.3( ), 5.4(

), 5.9 ( ), 5.10 ( ), 5.11

( ) 5.14( )

, . 5.16(

) .

5.17.2

(1)

.

.①

, ,②

.

③

.



5.17.3

(1) , , ,

.

①

②

③

④

(2) .

,①

.

②

.

11.25 32 .③

④ 8%

.

.⑤

.⑥

.⑦

(3)

.

2.5 .①

,②

.

5.17.4

(1) 5.16.2( )



, , , .

5.17.5

(1)

5.2( ), 5.9( )

80 % .

, .

(2) 5.4( )

, 80 %④ ①

.

(3)

(1), (2) 80 %

.

5.18

(1)

.

, ,

.

5.19

(1)

.

①

5.1.4( ) (1)②

③

(ductile behavior)

(low cycle fatigue failure)

(2)

.



.

(3)

①

.

, ,②

.

(coupled vibration)③

① ②

.

④

.

(low cycle fatigue failure)

.

5.19-1⑤

.

1 50 500 , 900

·

·

·

·

·
·
( )

5.19-1

(4)

,

,

.

2.0 .

(5)

2

.

, .



,

. ,

5.2( ), 5.9(

) 80% 80%

.

(aerodynamic

characteristics) 80%

50% .

.

(6)

(1) KDS 41 17 00( ) .

7.1

(1) .

7.2

(1) , ,

.

(2)

.

7.3

(1) .



8.1

(1) .

8.2

(1) .

9.1

(1)

.

9.2

(1) ,

.

(2) .

.

9.3

9.3.1

(1) 9.2( ) .

9.3.2

9.3.2.1

(1) , ,

,

.

.

9.3.2.2



(1) ,

, .

9.3.2.3

(1) .

9.3.2.4

(1) .① ②

①

②

( .)

9.3.2.5

(1)

.

10.1

(1)

.

10.2

10.3

(1)

10.4 ,



11.1

(1) , ,

, , , ,

.

(2) ,

.

(3) .

(4)

, .

11.2

(1)

.

      (11.2-1)

  (11.2-2)

(2)

.

    (11.2-3)

  (11.2-4)

11.3

(1)

.

24kN/m2, 1 20kN/m2, 2

17kN/m2, 0.4kN/m2 .

(2)

11.3-1 . ,①

,



11.3-1 1kN/m2 .

1

, ,

,

0.5m 2.5

0.5m 1.0m 3.5

1.0m 5.0

2 (motorized carts) 3.75

11.3-1 ( kN/m： 2)

11.3-2 .②

1
1.11 kN

1.0 kN/m2

2
100kN

0.2 kN/m
2

3
2.22 kN

0.5 kN/m2

11.3-2

36m③ 2 3.5 .

(3) ,

5.0kN/m2, 6.25kN/m2 .

, ,

1kN/m2 .

(4)

,

.

1 20%. 2①

10%

②

1 0.22kN③

2%④

1.5kN⑤

1.33kN⑥



12.1

(1)

.

12.2

12.2.1

(1)

. · (H)

. 2.0 m

(1.7-4) (1.7-6) (12.2-1a,b) .

   또는  또는  (12.2-1a)

    (12.2-1b)

2.0 m (1.7-4) (1.7-6) (12.2-2a,b)

.

   또는  또는  (12.2-2a)

    (12.2-2b)

12.2.2

(1)

. · ( )

. 2.0 m

(1.7-12) (1.7-13), (1.7-14) (12.2-3a,b,c) .

   (12.2-3a)

    또는  또는  (12.2-3b)

   (12.2-3c)

2.0 m (1.7-12) (1.7-13), (1.7-14)

(12.2-4a,b,c) .

   (12.2-4a)

    또는  또는  (12.2-4b)



   (12.2-4c)

12.3

12.3.1

(1)

, , , , .

12.3.2

(1) 1.5

.

12.3.3

(1)

.

①

②

0.48 kN/m③

(2) 0.96 kN/m2

.

①

②

12.4

12.4.1

(1) (12.4-1) .

   (12.4-1)

,  (m)：

 (m)：

12.4.2

(1) . ,

.



12.4.3

(1) .

(2) 3.0m/s (12.4-2)

( ) . (12.4-3) 2/3

3.0m/s 1/2 .

 

 

(12.4-2)

   (12.4-3)

, ：

 (m/s)：

 (9.81 m/s： 2)

 ( 12.4-1)：

 ( 9.8 kN/m： 3, 10.05 kN/m3)

 , (12.4-1)：

 ：

/ ( ) a

1-12 1.25

13-20 1.3

21-32 1.4

33-40 1.5

41-80 1.75

81-120 1.8

120 2.0

12.4-1

12.4.4

(1) (12.4-4)

.

   (12.4-4)

,  (m)：

 (m), (12.4-1)：

①



   
 (12.4-5)

,  (kN)：

 ( 9.8 kN/m： 3, 10.05 kN/m3)

 ( 1.75,：

2.25)

 (m), 1.4 (m)：

 (m)：

②

1.2

2.2 .

(12.4-6)

(12.4-7) .

max     (12.4-6)

  
  

 (12.4-7)

, max (kN/m： 2)

 (kN/m)：

 ( 12.4-2)：

 ( 9.8 kN/m： 3, 10.05 kN/m3)

 (m), (12.4-1)：



1.68 0.5

2.8 0.01

3.2 0.001

12.4-2



12.4-1

(12.4-8) .

  
  

 (12.4-8)

,  (kN/m)：

 ( 12.4-2)：

 ( 9.8 kN/m： 3, 10.05 kN/m3)

 (m), (12.4-1)：

12.4-2

③

.

   sin
 (12.4-9)

,  (kN/m)：

 (1.6： 3.5)

 ：



12.4.5

(1)

(12.4-10) .

.

   (12.4-10)

,  (kN)：

 (kN)：

 (=： 


 

 )

 (9.81 m/s： 2)

 ( 1 , 0.5 , 0.1 )：








